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Wspolczynnik podzialu stabego kwasu pomiedzy fazg wodna a organiczng.

Rozwazajac uklad izotermiczno-izobaryczny ztozony z dwoch praktycznie nie mieszajacych si¢ cieczy 11 2
otrzymany uktad 2-fazowy ciekty, a wytworzone fazy nazwa¢ mozna faza I 1 II.

Faza I jest nasyconym roztworem sktadnika 2 w 1, faza II jest nasyconym roztworem sktadnika 1 w 2.
Wprowadzajac do jednej z tych faz substancj¢ 3 (staby kwas organiczny) rozpocznie si¢ proces przenoszenia
przez granice faz substancji 3. Proces ten bedzie trwat do chwili ustalenia si¢ rdwnowagi termodynamiczne;.
Zgodnie z zasadg termodynamiki dla uktadéw wielofazowych w stanie rownowagi potencjaty chemiczne
sktadnika 3 muszg by¢ jednakowe dla obu faz.

pi¥ = - standardowe potencjaly chemiczne sktadnika 3 w fazach [ 111

a zatem
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Stan standardowy wybrano tak, ze wspotczynniki aktywnosci sg rowne jedno$ci w roztworach nieskonczenie
rozcienczonych.

Dla realnych stezen okresla si¢ tzw. wspotczynnik podzialu Nernsta wyrazany przy pomocy stezen
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Wspotczynnik podziatu Nernsta jest to stosunek sktadnika wystepujacego w obu fazach w postaci czasteczek
jednego typu.

Tak zdefiniowany wspotczynnik podzialu zmienia si¢ ze stezeniem dlatego, ze roztwory nie sg doskonate.

Rozwazmy przypadek, gdy sktadnik 3 jest w fazie I czesciowo zdysocjowany, a w fazie Il czesciowo
zasocjowany

a) faza I ( wodna)

HALL=H +A’
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dysocjacji
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- - stopien dysocjacji

c; — calkowite st¢zenie skfadnika 3 w fazie wodne;j
b) faza II (organiczna)

2 [HA]H = [(HA)z]H

HA
K o = % = [(HA), Iy = K g [HA T2

calkowite stezenie sktadnikow 3 w fazie Il organicznej wynosi:
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cp = [HAlp + 2(HA) Iy

zatem
Cq — 1 + 2Kdm (1_ C:;':IC+
cl-c) Ky Ky

Sktadnikiem ulegajacym podziatowi miedzy faz¢ wodng a organiczng jest monomer HA, dla ktorego stata
podziatu rowna sig:

_ [HAL (f wodna)
" [HAl, (Forgan)

Cp
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Znajac stopien dysocjacji o mozna z wykresu zaleznosci w funkcji ¢; odezyta¢ zarowno statg

dimeryzacji K. ,jak i wspotczynnik podziatu Nernsta

dim

Zadanie do wykonania

kwas benzoesowy — woda — ksylen lub jod — woda — CCl 4

Na podstawie miareczkowania kwasu w fazie ksylenowej wyznaczy¢ graficznie wspotczynnik podziatu kwasu
migdzy faza wodng a ksylenowg oraz statg rownowagi asocjacji kwasu w fazie ksylenowe;.

Grupa 21 kwas benzoesowy - woda - ksylen
Zespoty nr 1 1 2 nawazki kwasu benzoesowego do 0,1 1 od 0,3g

314 od0,1 - 02 1 od 04
516 0od0,2 03 1 do 0,1
718 0od0,3 04 1 do 0,1

9110 dowolnie w granicach 0,1 - 0,4

Grupa 22 kwas benzoesowy - woda - ksylen

Zespoty nr 112 nawazki okoto 0,05 0,2 0,3
3i4 " " 0,1 0,15 0,2
516 " " 0,1 0,2 0,4
718 " " 0,15 0,25 0,3
9110 " " 0,1 0,3 0,5

Grupa 23 kwas benzoesowy - woda - ksylen

Zespotynr 112 nawazki okoto 0,05 0,1 0,15
3i4 " " 0,15 0,20 0,25
516 " " 0,25 0,30 0,35
718 " " 0,40 0,45 0,50

9110 dowolnie w granicach 0,05 - 0,5
Aparatura, szklo i odczynniki
rozdzielacze, naczynka wagowe, pipety, biureta, kolbki stozkowe, taznia wodna lub czasza grzewcza

kwas: octowy, benzoesowy, ksylen, fenoftaleina, NaOH, CCl 4 NayS,0;4

Sposob wykonania (na przykladzie kwasu benzoesowego)

Na wadze analitycznej odwaza¢ w naczynkach wagowych 3 probki od 0,02 do 0,5 g kwasu benzoesowego.
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Wsypac je do kolbek Erlenmayer’a, do kazdej wla¢ 25 cm’ ksylenu. Po rozpuszczelgiu kwasu benzoesowego w
ksylenie przela¢ zawartos$¢ kolbek do rozdzielaczy 1 do kazdego z nich wla¢ 35 cm™ wody. Wytrzasa¢ okoto 10

minut. z kazdej fazy ksylenowej pobra¢ 2-krotnie 2 cm™ roztworu, doda¢ 25 cm™ wody, odparowac ksylen na
tazni wodnej lub czaszy 1 miareczkowac na goraco 0,01 M NaOH lub 0,1 M NaOH wobec fenoftaleiny.

Identycznie postapi¢ z fazg wodng z ta réznicg, ze pobra¢ 5 cm roztworu wodnego 1 miareczkowac na goraco.

Wyniki pomiarow przedstawi¢ w tabeli.

Nawazki | Ccyr cy(1- o) o Cq
kwasu o o (1 - OCJ

Stata dysocjacji kwasu benzoesowego w temp. 200 C Kdys =6,40 10-5

Opracowanie wynikow
Wspdtezynnik podziatu Nernsta Ky kwasu benzoesowego pomiedzy wodg i ksylen oraz wartos¢ statej
asocjacji K.
wyznaczy¢ graficznie z wykresu "0 _ ¢ {c;)
e {1- o
Wyznaczanie wspolczynnika podzialu jodu pomiedzy czterochlorek wegla i wode

Zadanie do wykonania :

Wyznaczy¢ wspotczynnik podziatu jodu w uktadzie H20 - CCl4 w roznych temperaturach. Obliczony

wspolczynnik podziatu Nernsta bgdzie potrzebny do obliczen stalej rtownowagi reakcji I2 +1 =13 (éwiczenie
nr 6 ).

Odczynniki:
CC14, nasycony roztwor 12 W CC14, 0,01 n Na28203’ 0,1 m KI, 1% roztwor skrobii
Wykonanie ¢wiczenia

Wspotczynnik podziatu wyznacza si¢ w 3 ukladach réznigcych si¢ zawartoscia jodu. Jod wprowadza si¢ do
badanego uktadu w postaci nasyconego czterochlorkowego roztworu, ktory przed uzyciem nalezy przesaczy¢
przez bibule.

Do 3 rozdzielaczy pojemnosci 250 cm3 wprowadza si¢ nast¢pujace odczynniki:

rozdzielacz 1: 10 cm3 nasyc. roztworu jodu w CC14, 100 cm3 wody
. 3 3
rozdzielacz2: 7,5cm™ " " " " , 100 " ",2,5cm CCI4

rozdzielacz 3: 5 cm3 " " " " , 100 " ", 50" "

Zawarto$¢ rozdzielaczy wytrzasa si¢ przez 15 minut i pozostawia w statej temperaturze na okres 30 minut.
Nastepnie kolejno we wszystkich rozdzielaczach analitycznie oznacza si¢ stezenie jodu w obu warstwach
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pozostajacych ze sobg w rg)wnowadze. Z warstw czterochlorkowych pobiera si¢ probki po 2 cm a z warstw
wodnych probki po 25 cm™ . Kazdg odmierzong probke wprowadza si¢ natychmiast do kolbki stozkowej

zawierajacej 10 cm™ 0,1 m KI. Jod miareczkuje si¢ mianowanym roztworem tiosiarczanu. Pod koniec
miareczkowania, gdy roztwoér jodu jest lekko zotty dodaje sie 5 cm3 roztworu skrobi i miareczkuje dalej do
catkowitego odbarwienia. W ten sposob miareczkuje si¢ po 2 probki z kazdej warstwy .

Wyniki zestawia si¢ w tabeli:

Nr rozdzielacza Objetosé 3pr(')bki Liczba cm” 0,01 Stezenie jodu ¢ Wspodtczynnik
rodzaj warstwy [cm”] n [mol / dcm3] podziatu K
Na7S?O3

Opracowanie wynikow .
Na podstawie wynikéw miareczkowania oblicza si¢ st¢zenia molowe jodu w warstwach czterochlorkowych i
wodnych dla 3 badanych uktadéw oblicza si¢ wspodtczynniki podziatu jodu migdzy czterochlorek wegla 1 wode

w stalej temperaturze.

Zespot opiekujacy si¢ cwiczeniem wycigga wniosek jak zmienia si¢ KN ze zmiang temperatury.
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